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Data Explosion!!Data Explosion!! 始於始於 20072007 的「資料大爆炸」時代的「資料大爆炸」時代

出處：The Expanding Digital Universe, 
A Forecast of Worldwide Information Growth Through 2010,
March 2007, An IDC White Paper - sponsored by EMC
http://www.emc.com/collateral/analyst-reports/expanding-digital-idc-white-paper.pdf 

2007 年， IDC 預估
2010 年會成長六倍！
（相較 2006 年）

2006 161 EB
2010 988 EB ( 預測 )

http://www.emc.com/collateral/analyst-reports/expanding-digital-idc-white-paper.pdf
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出處：Extracting Value from Chaos,
June 2011, An IDC White Paper - sponsored by EMC
http://www.emc.com/collateral/about/news/idc-emc-digital-universe-2011-infographic.pdf 

追蹤歷年的 IDC 數據：

2006  161 EB
2007  281 EB
2008  487 EB
2009  800 EB (0.8 ZB) 
2010  988 EB ( 預測 )
2010 1200 EB (1.2 ZB)
2011 1773 EB ( 預測 )
2011 1800 EB (1.8 ZB)

Data expanded 1.5x each year !!Data expanded 1.5x each year !! 每年約略每年約略 1.51.5 倍倍

景氣差而成長趨緩？
或受新技術抑制？

http://www.emc.com/collateral/about/news/idc-emc-digital-universe-2011-infographic.pdf
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海量資料泛指資料大小已無法用一般軟體擷取、管理與處理；
單一資料集大小介於數十 TB 至數 PB 的資料。

'Big Data' = few dozen TeraBytes to PetaBytes in single data set.

What is Big Data?! What is Big Data?! 何謂『海量資料』？何謂『海量資料』？

多個檔案，容量 100TB 一個資料庫，容量 100TB 一個檔案，容量 100TB

出處： http://en.wikipedia.org/wiki/Big_data 

http://en.wikipedia.org/wiki/Big_data
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Gartner Big Data Model ?Gartner Big Data Model ? 海量資料的模型？海量資料的模型？

海量資料的挑戰在於如何管理「數量」、「增加率」與「多樣性」

Volume 資料數量
(amount of data)

Velocity 資料增加率
(speed of data in/out)

Variety 資料多樣性
(data types, sources)

Batch ( 批次作業 )

Realtime ( 即時資料 )

TB

EB

Unstructured
非結構化資料

Semi-structured
半結構化資料

Structured
結構化資料

PB

參考來源：
[1] Laney, Douglas. "3D Data Management: Controlling 
Data Volume, Velocity and Variety" (6 February 2001)
[2] Gartner Says Solving 'Big Data' Challenge Involves 
More Than Just Managing Volumes of Data, June 2011

http://blogs.gartner.com/doug-laney/files/2012/01/ad949-3D-Data-Management-Controlling-Data-Volume-Velocity-and-Variety.pdf
http://blogs.gartner.com/doug-laney/files/2012/01/ad949-3D-Data-Management-Controlling-Data-Volume-Velocity-and-Variety.pdf
http://www.gartner.com/it/page.jsp?id=1731916
http://www.gartner.com/it/page.jsp?id=1731916
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12D of Information Management?12D of Information Management? 1212 個維度？個維度？

Source: Gartner (March 2011), 'Big Data' Is Only the Beginning of Extreme 
Information Management, 7 April 2011, http://www.gartner.com/id=1622715 

Big Data
只是終極
資訊管理
的開端！

權限管控

品質管控

數量管控

http://www.gartner.com/id=1622715
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Data, Information, Knowledge, WisdomData, Information, Knowledge, Wisdom
知識管理模型：資料、資訊、知識與智慧知識管理模型：資料、資訊、知識與智慧

http://www.pursuantgroup.com/blog/tag/dikw-model/ 

http://www.pursuantgroup.com/blog/tag/dikw-model/
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The SMAQ stack for big dataThe SMAQ stack for big data
海量資料處理的資訊架構海量資料處理的資訊架構

參考來源： The SMAQ stack for big data ， Edd Dumbill ， 22 September 2010 ，　　　
　　　　　 http://radar.oreilly.com/2010/09/the-smaq-stack-for-big-data.html
圖片來源： http://smashingweb.ge6.org/wp-content/uploads/2011/10/apache-php-mysql-ubuntu.png 

做網頁相關的人可能聽過 LAMP
未來處理海量資料的人必需知道
SMAQ （ Storage, MapReduce and Query ）

http://radar.oreilly.com/2010/09/the-smaq-stack-for-big-data.html
http://smashingweb.ge6.org/wp-content/uploads/2011/10/apache-php-mysql-ubuntu.png
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The SMAQ stack for big dataThe SMAQ stack for big data
海量資料處理的資訊架構海量資料處理的資訊架構

參考來源： The SMAQ stack for big data ， Edd Dumbill ， 22 September 2010 ，　　　
　　　　　 http://radar.oreilly.com/2010/09/the-smaq-stack-for-big-data.html

用來儲存分散、沒有關聯
的非結構化資料

http://radar.oreilly.com/2010/09/the-smaq-stack-for-big-data.html
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The SMAQ stack for big dataThe SMAQ stack for big data
海量資料處理的資訊架構海量資料處理的資訊架構

參考來源： The SMAQ stack for big data ， Edd Dumbill ， 22 September 2010 ，　　　
　　　　　 http://radar.oreilly.com/2010/09/the-smaq-stack-for-big-data.html

運用批次處理的方式，將
運算工作平均分散到許多

的伺服器做運算。

http://radar.oreilly.com/2010/09/the-smaq-stack-for-big-data.html
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The SMAQ stack for big dataThe SMAQ stack for big data
海量資料處理的資訊架構海量資料處理的資訊架構

參考來源： The SMAQ stack for big data ， Edd Dumbill ， 22 September 2010 ，　　　
　　　　　 http://radar.oreilly.com/2010/09/the-smaq-stack-for-big-data.html

將算完的結構化資料儲存
到可供查詢的資料庫系統

http://radar.oreilly.com/2010/09/the-smaq-stack-for-big-data.html
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Three Core Technologies of Google ....Three Core Technologies of Google ....
GoogleGoogle 的三大關鍵技術的三大關鍵技術  ........

• Google 在一些會議分享他們的三大關鍵技術
• Google shared their design of web-search engine

– SOSP 2003 :
–  “The Google File System”
– http://labs.google.com/papers/gfs.html 

– OSDI 2004 :
–  “MapReduce : Simplifed Data Processing on Large Cluster”
– http://labs.google.com/papers/mapreduce.html

– OSDI 2006 : 
– “Bigtable: A Distributed Storage System for Structured Data”
– http://labs.google.com/papers/bigtable-osdi06.pdf 

http://labs.google.com/papers/gfs.html
http://labs.google.com/papers/mapreduce.html
http://labs.google.com/papers/bigtable-osdi06.pdf
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Open Source Mapping of Google Core TechnologiesOpen Source Mapping of Google Core Technologies
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Hadoop MapReduce APIHadoop MapReduce API
Sphere MapReduce API, ...Sphere MapReduce API, ...
Hadoop MapReduce APIHadoop MapReduce API

Sphere MapReduce API, ...Sphere MapReduce API, ...

HBase, HBase, HypertableHypertable
Cassandra, ....Cassandra, ....

HBase, HBase, HypertableHypertable
Cassandra, ....Cassandra, ....

S = StorageS = Storage
Google File SystemGoogle File System

To store petabytes of dataTo store petabytes of data

S = StorageS = Storage
Google File SystemGoogle File System

To store petabytes of dataTo store petabytes of data

MMapapRReduceeduce
To parallel process dataTo parallel process data

MMapapRReduceeduce
To parallel process dataTo parallel process data

Q = QueryQ = Query
BigTableBigTable

A huge key-value datastoreA huge key-value datastore

Q = QueryQ = Query
BigTableBigTable

A huge key-value datastoreA huge key-value datastore

Google 三大關鍵技術 自由軟體對應解決方案
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HadoopHadoopHadoopHadoop
• http://hadoop.apache.org 
• Hadoop 是 Apache Top Level 開發專案
• Hadoop is Apache Top Level Project
• 目前主要由 Yahoo! 資助、開發與運用
• Major sponsor is Yahoo!
• 創始者是 Doug Cutting ，參考 Google Filesystem
• Developed by Doug Cutting, Reference from Google Filesystem
• 以 Java 開發，提供 HDFS 與 MapReduce API 。
• Written by Java, it provides HDFS and MapReduce API
• 2006 年使用在 Yahoo 內部服務中
• Used in Yahoo since year 2006
• 已佈署於上千個節點。
• It had been deploy to 4000+ nodes in Yahoo
• 處理 Petabyte 等級資料量。
• Design to process dataset in Petabyte

Facebook、Last.fm
、Joost are also 
powered by Hadoop

http://hadoop.apache.org/
http://hadoop.apache.org/
http://hadoop.apache.org/
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Hadoop 是一個讓使用者簡易撰寫並
執行處理海量資料應用程式的軟體平台。

亦可以想像成一個處理海量資料的生產線，只須
學會定義 map 跟 reduce 工作站該做哪些事情。

就像工廠的倉庫
存放生產原料跟待售貨物

HDFS 存放
待處理的非結構化資料
與處理後的結構化資料

生產機台

Map

一進一出

包裝機台

Reduce

多進一出

Hadoop Hadoop 簡介簡介Hadoop Hadoop 簡介簡介
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Sector / SphereSector / SphereSector / SphereSector / Sphere

• http://sector.sourceforge.net/
• 由美國資料探勘中心研發的自由軟體專案。
• Developed by National Center for Data Mining, USA
• 採用 C/C++ 語言撰寫，因此效能較 Hadoop 更好。
• Written by C/C++, so performance is better than Hadoop
• 提供「類似」 Google File System 與 MapReduce 的機制
• Provide file system similar to Google File System and MapReduce API

• 基於UDT高效率網路協定來加速資料傳輸效率
• Based on UDT which enhance the network performance
• Open Cloud Testbed有提供測試環境，並開發MalStone效能評比軟體
• Open Cloud Consortium provide Open Cloud Testbed and develop 

MalStone toolkit for benchmark

http://sector.sourceforge.net/
http://sector.sourceforge.net/
http://sector.sourceforge.net/
http://udt.sourceforge.net/
http://udt.sourceforge.net/
http://www.opencloudconsortium.org/testbed.html
http://www.opencloudconsortium.org/testbed.html
http://code.google.com/p/malgen
http://code.google.com/p/malgen
http://code.google.com/p/malgen
http://www.opencloudconsortium.org/
http://www.opencloudconsortium.org/testbed.html
http://www.opencloudconsortium.org/testbed.html
http://code.google.com/p/malgen/wiki/Malstone
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Why we choice Hadoop? Good Ecosystem!Why we choice Hadoop? Good Ecosystem!

豐富的生態系建構出處理海量資料的工具庫豐富的生態系建構出處理海量資料的工具庫

http://rationalintelligence.com/wp_log/?p=104 

http://rationalintelligence.com/wp_log/?p=104
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Microsoft love Hadoop, tooMicrosoft love Hadoop, too
微軟幫微軟幫 AzureAzure 還有還有 SQL ServerSQL Server 都接上都接上 HadoopHadoop

參考來源： Big Data Solution | Microsoft SQL Server 2008 R2
http://www.microsoft.com/sqlserver/en/us/solutions-technologies/business-intelligence/big-data-solution.aspx

http://www.microsoft.com/sqlserver/en/us/solutions-technologies/business-intelligence/big-data-solution.aspx
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Oracle love Hadoop, tooOracle love Hadoop, too
OracleOracle 也接上也接上 HadoopHadoop

參考來源： Cloudera teams up to connect Oracle and Hadoop
　　　　　 http://news.cnet.com/8301-13846_3-20008242-62.html 

http://news.cnet.com/8301-13846_3-20008242-62.html
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Hinet Application of Big DataHinet Application of Big Data
中華電信已經在做的海量資料應用中華電信已經在做的海量資料應用

參考來源：中華電信：分析駭客行為，拓展對外新服務，發表日期： 2012-03-06
　　　　　 http://www.bnext.com.tw/print/article/id/22333

http://www.bnext.com.tw/print/article/id/22333
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Hinet Application of Big DataHinet Application of Big Data
中華電信已經在做的海量資料應用中華電信已經在做的海量資料應用

參考來源：中華電信用 Hadoop 技術分析通話明細，發表日期： 2011-06-12
　　　　　 http://www.ithome.com.tw/itadm/article.php?c=68023 

http://www.ithome.com.tw/itadm/article.php?c=68023


History of Hadoop … History of Hadoop … 2001~20052001~2005
Hadoop Hadoop 這套軟體的歷史源起這套軟體的歷史源起 ... 2001~2005... 2001~2005

• Lucene
– http://lucene.apache.org/
– 用 Java 設計的高效能文件索引引擎 API
– a high-performance, full-featured text search 

engine library written entirely in Java. 
– 索引文件中的每一字，讓搜尋的效率比傳統逐字比
較還要高的多

– Lucene create an inverse index of every word in 
different documents. It enhance performance of 
text searching.



History of Hadoop … History of Hadoop … 2005~20062005~2006
Hadoop Hadoop 這套軟體的歷史源起這套軟體的歷史源起 ... 2005~2006... 2005~2006

• Nutch 
– http://nutch.apache.org/ 
– Nutch 是基於開放原始碼所開發的網站搜尋引擎

– Nutch is open source web-search software.
–利用 Lucene 函式庫開發
– It builds on Lucene and Solr, adding web-

specifics, such as a crawler, a link-graph 
database, parsers for HTML and other 
document formats, etc.



History of Hadoop … History of Hadoop … 2006 ~ Now2006 ~ Now
Hadoop Hadoop 這套軟體的歷史源起這套軟體的歷史源起 ... 2006 ~ Now... 2006 ~ Now

• Nutch後來遇到儲存大量網站資料的瓶頸，剛好看到 
Google 在一些會議分享他們的三大關鍵技術 …

• Added DFS & MapReduce implement to Nutch
• According to user feedback on the mail list of Nutch ....
• Hadoop became separated project since Nutch 0.8
• Nutch DFS → Hadoop Distributed File System (HDFS)
• Yahoo hire Dong Cutting to build a team of web search 

engine at year 2006.
– Only 14 team members (engineers, clusters, users, etc.)

• Doung Cutting joined Cloudera at year 2009.
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Search is everywhere in our daily life !!Search is everywhere in our daily life !!
「搜尋」已經成為我們生活中的一部分「搜尋」已經成為我們生活中的一部分

Search is everywhere in our daily life !!Search is everywhere in our daily life !!
「搜尋」已經成為我們生活中的一部分「搜尋」已經成為我們生活中的一部分

檔案搜尋檔案搜尋

信件搜尋信件搜尋 即時通訊搜尋即時通訊搜尋

資料庫搜尋資料庫搜尋

今天要談的是「網頁搜尋」今天要談的是「網頁搜尋」



To speed up search, We need “Index”To speed up search, We need “Index”
為了加速搜尋的效率，我們需要「索引」為了加速搜尋的效率，我們需要「索引」

關鍵字

出現頁碼



Do you like to write notes?Do you like to write notes?
你有寫筆記的習慣嘛？你有寫筆記的習慣嘛？

大腦記憶力有限，只好靠筆記啦！



Tools that I used to write notesTools that I used to write notes
我作筆記的工具我作筆記的工具 (1) (1) 維基 維基 Oddmuse WikiOddmuse Wiki

軟體下載： http://www.oddmuse.org/ 

2005~2008

http://www.oddmuse.org/


Tools that I used to write notesTools that I used to write notes
我作筆記的工具我作筆記的工具 (2) (2) 維基 維基 PmWikiPmWiki

軟體下載： http://www.pmwiki.org/

http://www.pmwiki.org/


Tools that I used to write notesTools that I used to write notes
我作筆記的工具我作筆記的工具 (3) (3) 離線網頁 離線網頁 ScrapBookScrapBook

安裝： https://addons.mozilla.org/zh-TW/firefox/addon/scrapbook/

2005~NOW

https://addons.mozilla.org/zh-TW/firefox/addon/scrapbook/


Tools that I used to write notesTools that I used to write notes
我作筆記的工具我作筆記的工具 (4) (4) 維基維基 ++版本控制 版本控制 TracTrac

軟體下載： http://trac.edgewall.org/ 

2006~NOW

http://trac.edgewall.org/


Tools that I used to write notesTools that I used to write notes
我作筆記的工具我作筆記的工具 (5) (5) 線上書籤 線上書籤 ReadItLaterReadItLater

安裝： http://readitlaterlist.com/

2010~NOW

http://readitlaterlist.com/


從歷史筆記
找東西還真
痛苦～

It's 
painful to
search all 
my notes!



既然我有許多筆記既然我有許多筆記放在網頁上放在網頁上，，

何不試試自家研發的何不試試自家研發的抓抓龍抓抓龍呢？呢？



Crawlzilla Crawlzilla 系統功能系統功能
Feature of CrawlzillaFeature of Crawlzilla

● 支援叢集運算及顧全
安全性

● 支援中文分詞功能

● 支援多工網頁爬取

● 支援多重搜尋引擎

● 即時瀏覽資料庫資訊

● 解決中文亂碼及中文
支援

● 支援多國語言

● 網頁管理

如果您還不認識抓抓龍，如果您還不認識抓抓龍，
不妨看一下不妨看一下 20102010 年 年 Hadoop Hadoop 使用者會議的錄影使用者會議的錄影
http://cloud.nchc.org.tw/20101202/slides/01_Crawlzilla.wmvhttp://cloud.nchc.org.tw/20101202/slides/01_Crawlzilla.wmv

http://cloud.nchc.org.tw/20101202/slides/01_Crawlzilla.wmv


Hadoop

Tomcat

Crawlzilla System Management

Lucene

Nutch
JSP + Servlet + 

JavaBean

PC1 PC2 PC3

Web UI ( Crawlzil la Website + Search Engine)

System Architecture of CrawlzillaSystem Architecture of Crawlzilla
抓抓龍系統架構抓抓龍系統架構



Comparison with other projectsComparison with other projects
抓抓龍與其他搜尋引擎專案的比較抓抓龍與其他搜尋引擎專案的比較

Spidr Larbin Jcrawl Nutch Crawlzilla

Install 
Rube  

Package 
Install

Gmake 
Compiler 
and Install

Java  
Compiler 
and Install

Deploy 
Configure 

Files

Provide Auto 
Installation

Crawl website 
pages

O O O O O

Parser Content X X X O O

Cluster Computing X X X O O

Interface Command Command Command Command Web-UI

Support Chinese 
Segmentation

X X X X O



New Feature of Crawlzilla 1.0New Feature of Crawlzilla 1.0
抓抓龍抓抓龍 1.01.0 的新功能的新功能

● 支援多重使用者

● 採用 jQuery Ui 打造的新網頁管理介面

● 支援重新爬取（ Re-Crawl ）

● 支援排程爬取（ Schedule / Crontab ）

● 支援雲端服務：
● 懶得自己建？沒關係！這裡可以試用！
● http://demo.crawlzilla.info

http://demo.crawlzilla.info/


Multi-user Web Search Cloud Service : Crawlzilla 1.0Multi-user Web Search Cloud Service : Crawlzilla 1.0

Crawlzilla 1.0 Crawlzilla 1.0 多人版雲端服務多人版雲端服務 (1)(1)

▲ Step 1 ：新使用者註冊頁面

首先連線到 http://demo.crawlzilla.info (1)

(2)

(3)

http://demo.crawlzilla.info/


Multi-user Web Search Cloud Service : Crawlzilla 1.0Multi-user Web Search Cloud Service : Crawlzilla 1.0

Crawlzilla 1.0 Crawlzilla 1.0 多人版雲端服務多人版雲端服務 (2)(2)

▲ Step 2 ：等待管理者啟用，您會收到啟用通知

接著等待管理者幫您開啟帳號！

(1)
(2)



Multi-user Web Search Cloud Service : Crawlzilla 1.0Multi-user Web Search Cloud Service : Crawlzilla 1.0

Crawlzilla 1.0 Crawlzilla 1.0 多人版雲端服務多人版雲端服務 (3)(3)

▲ Step 3 ：登入您的個人化管理頁面

重新連線到 http://demo.crawlzilla.info (1)

(2)

http://demo.crawlzilla.info/


Multi-user Web Search Cloud Service : Crawlzilla 1.0Multi-user Web Search Cloud Service : Crawlzilla 1.0

Crawlzilla 1.0 Crawlzilla 1.0 多人版雲端服務多人版雲端服務 (4)(4)

▲ Step 4 ：輸入索引庫名稱、起始網址與搜尋深度

建立新的搜尋索引庫
(1)

(2)

(3)

(4)

(5)



Multi-user Web Search Cloud Service : Crawlzilla 1.0Multi-user Web Search Cloud Service : Crawlzilla 1.0

Crawlzilla 1.0 Crawlzilla 1.0 多人版雲端服務多人版雲端服務 (5)(5)

▲ Step 5 ：等待抓抓龍幫您建立專屬的搜尋索引庫

接著只能靜候抓抓龍幫您建立搜尋索引庫

(1)



Multi-user Web Search Cloud Service : Crawlzilla 1.0Multi-user Web Search Cloud Service : Crawlzilla 1.0

Crawlzilla 1.0 Crawlzilla 1.0 多人版雲端服務多人版雲端服務 (6)(6)

▲ 您可以在索引庫管理看到目前爬取已使用的時間

索引庫管理

(1)

(2)



Multi-user Web Search Cloud Service : Crawlzilla 1.0Multi-user Web Search Cloud Service : Crawlzilla 1.0

Crawlzilla 1.0 Crawlzilla 1.0 多人版雲端服務多人版雲端服務 (7)(7)

▲ 您可以在索引庫管理進行手動重新爬取或刪除索引庫

搜尋索引庫建立完成後，
可以於「索引庫管理」處進行手動重新爬取（ re-crawl）

或刪除索引庫的動作

告訴您
該索引庫
花了多久
時間爬取

(2) (3)



Multi-user Web Search Cloud Service : Crawlzilla 1.0Multi-user Web Search Cloud Service : Crawlzilla 1.0

Crawlzilla 1.0 Crawlzilla 1.0 多人版雲端服務多人版雲端服務 (8)(8)

▲ 您可以在索引庫管理看到目前爬取已使用的時間

可以於「系統排程」處進行排程重新爬取（ schedule）

(1)

(2)

(3)
(4)



Multi-user Web Search Cloud Service : Crawlzilla 1.0Multi-user Web Search Cloud Service : Crawlzilla 1.0

Crawlzilla 1.0 Crawlzilla 1.0 多人版雲端服務多人版雲端服務 (9)(9)

▲ 您可以在索引庫管理取得即時搜尋索引庫的資訊

可以於「索引庫管理」處進行即時讀取索引庫資訊

(1)
(2)



Multi-user Web Search Cloud Service : Crawlzilla 1.0Multi-user Web Search Cloud Service : Crawlzilla 1.0

Crawlzilla 1.0 Crawlzilla 1.0 多人版雲端服務多人版雲端服務 (10)(10)

▲ 您可以在索引庫管理取得嵌入網頁的語法

在搜尋索引庫資訊中，可以取得加入個人化搜尋引擎的語法

(1) (2)



Multi-user Web Search Cloud Service : Crawlzilla 1.0Multi-user Web Search Cloud Service : Crawlzilla 1.0

Crawlzilla 1.0 Crawlzilla 1.0 多人版雲端服務多人版雲端服務 (11)(11)

▲ 索引庫內容提供了許多
統計資訊

索引庫內容說明了共搜尋了多少個文件（網頁），
並且會統計最常到訪的網址排行榜

(1)

(2)



Multi-user Web Search Cloud Service : Crawlzilla 1.0Multi-user Web Search Cloud Service : Crawlzilla 1.0

Crawlzilla 1.0 Crawlzilla 1.0 多人版雲端服務多人版雲端服務 (12)(12)

▲ 索引庫內容提供了許多
統計資訊

此外，索引庫內容也說明了共搜尋了哪幾種文件，
並且會統計最常出現的關鍵字排行榜

(1) (2)



你也可以擁有自己的搜尋引擎 你也可以擁有自己的搜尋引擎 !!!!!!
Start from Here!Start from Here!

● Crawlzilla 示範多人自訂搜尋雲端服務
● http://demo.crawlzilla.info 

● Crawlzilla @ Google Code Project Hosting ( 中文 )
● http://code.google.com/p/crawlzilla/  

● Crawlzilla @ Source Forge (Toturial in English)
● http://sourceforge.net/p/crawlzilla/home/ 

● Crawlzilla User Group @ Google
● http://groups.google.com/group/crawlzilla-user

●  NCHC Cloud Computing Research Group
● http://trac.nchc.org.tw/cloud 

http://demo.crawlzilla.info/
http://code.google.com/p/crawlzilla/
http://sourceforge.net/p/crawlzilla/home/
http://groups.google.com/group/crawlzilla-user
http://trac.nchc.org.tw/cloud


Authors of CrawlzillaAuthors of Crawlzilla
抓抓龍作者群抓抓龍作者群

陳威宇 (左 ) 
waue@nchc.org.tw

waue0920@gmail.com 

郭文傑 ( 中 )
rock@nchc.org.tw

goldjay1231@gmail.com 

楊順發 (右 )
shunfa@nchc.org.tw

shunfa@gmail.com 



Questions?Questions?
Slides - http://trac.nchc.org.tw/cloudSlides - http://trac.nchc.org.tw/cloud

Questions?Questions?
Slides - http://trac.nchc.org.tw/cloudSlides - http://trac.nchc.org.tw/cloud

Jazz WangJazz Wang
Yao-Tsung WangYao-Tsung Wang

jazz@nchc.org.twjazz@nchc.org.tw

Jazz WangJazz Wang
Yao-Tsung WangYao-Tsung Wang

jazz@nchc.org.twjazz@nchc.org.tw
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