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WHO AM I ? WHO AM I ? 這傢伙是誰啊？這傢伙是誰啊？ JAZZJAZZ ？？WHO AM I ? WHO AM I ? 這傢伙是誰啊？這傢伙是誰啊？ JAZZJAZZ ？？

• 講者介紹：
– 國網中心　王耀聰　副研究員 / 交大電控碩士

– jazz@nchc.org.tw

• 所有投影片、參考資料與操作步驟均在網路上
– 由於雲端資訊變動太快，愛護地球，請減少不必要之列印。
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HadoopHadoop 相關生物資訊應用相關生物資訊應用
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進階叢集佈署工具進階叢集佈署工具進階叢集佈署工具進階叢集佈署工具
• SSI ( Single System Image )

– Multiple PCs as Single Computing Resources
– Image-based

• homogeneous
• ex. SystemImager, OSCAR, Kadeploy

– Package-based
• heterogeneous
• easy update and modify packages
• ex. FAI, DRBL

• Other deploy tools
– Rocks : RPM only
– cfengine : configuration engine
– Puppet : configuration management tool



叢集佈署工具比較表叢集佈署工具比較表叢集佈署工具比較表叢集佈署工具比較表

Distribution 
Support
Diskless/
Sysmless

Type
Node 

configuration 
tools

Cluster 
management 

tools

Database 
installation

System 
Imager ALL Yes Image Yes No No

OSCAR RPM-based Yes Image Yes Yes No

Kadeploy ALL No Image Yes Yes Yes

DRBL ALL Yes Package Yes Yes No

FAI Debian-
Based Yes Package Yes No No



• Diskless Remote Boot in Linux
• 網路是便宜的，人的時間才是昂貴的。

• 企鵝龍簡單來說就是 .....
– 用網路線取代硬碟排線

– 所有學生的電腦都透過網路連接到一台伺服器主機

+ +=

Server
Diskless
PC

source: http://www.mren.com.tw

Diskfull
PC

國網中心企鵝龍（國網中心企鵝龍（ DRBLDRBL ）簡介）簡介國網中心企鵝龍（國網中心企鵝龍（ DRBLDRBL ）簡介）簡介

http://www.mren.com.tw/


Source: Deploying hadoop with smartfrog
http://people.apache.org/~stevel/slides/deploying_hadoop_with_smartfrog.pdf

惠普實驗室的聰明蛙惠普實驗室的聰明蛙（（ SmartFrogSmartFrog ））惠普實驗室的聰明蛙惠普實驗室的聰明蛙（（ SmartFrogSmartFrog ））

http://people.apache.org/~stevel/slides/deploying_hadoop_with_smartfrog.pdf


20122012 年重要的年重要的 ITIT 技術 技術 PuppetPuppet20122012 年重要的年重要的 ITIT 技術 技術 PuppetPuppet
如果要在 Amazon EC2 上佈署 Hadoop 等軟體，可以考慮 Puppet

因為作業系統已由虛擬機器的範本裝好了，只能用「有碟」的作法！

https://github.com/hstack/puppet
http://hstack.org/hstack-automated-deployment-using-puppet/ 
http://www.cioinsight.com/images/stories/slideshows/SS_142511_CIO_TechSkills/

https://github.com/hstack/puppet
http://hstack.org/hstack-automated-deployment-using-puppet/
http://www.cioinsight.com/images/stories/slideshows/SS_142511_CIO_TechSkills/
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關於關於 hadoop.nchc.org.twhadoop.nchc.org.tw關於關於 hadoop.nchc.org.twhadoop.nchc.org.tw
• DRBL Server – 1 台 (hadoop) ，

加大 /home 與 /tftpboot 空間。  

• DRBL Client – 20 台

(hadoop101~hadoop120)
• 使用 Cloudera 的 Debian 套件

• 使用 drbl-hadoop 的設定

跟 init.d script 來協助部署

• 使用 hadoop-register 來提供

使用者註冊與 ssh applet 介面



DRBL+Hadoop=HaduzillaDRBL+Hadoop=Haduzilla  黑肚龍系統架構黑肚龍系統架構DRBL+Hadoop=HaduzillaDRBL+Hadoop=Haduzilla  黑肚龍系統架構黑肚龍系統架構



使用使用 DRBLDRBL 佈署佈署 HadoopHadoop使用使用 DRBLDRBL 佈署佈署 HadoopHadoop
• 仍在開發中，待整理套件

• drbl-hadoop – 掛載本機硬碟給 HDFS 用
    svn co http://trac.nchc.org.tw/pub/grid/drbl-hadoop-0.1/
• hadoop-register – 註冊網站與 ssh applet
     svn co http://trac.nchc.org.tw/pub/cloud/hadoop-register



使用者註冊頁面 使用者註冊頁面 Hadoop-RegisterHadoop-Register使用者註冊頁面 使用者註冊頁面 Hadoop-RegisterHadoop-Register

Powered by Zterm
http://zhouer.org/ZTerm/ 

http://zhouer.org/ZTerm/


經驗分享（經驗分享（ Lesson LearnLesson Learn ））經驗分享（經驗分享（ Lesson LearnLesson Learn ））
• Cloudera 套件的好處：使用 init.d script 來啟動關閉

–  name node, data node, job tracker, task tracker
• 建立大量帳號：

– 可透過 DRBL 內建指令完成 /opt/drbl/sbin/drbl-useradd 
• 使用者預設 HDFS 家目錄

– 跑迴圈切換使用者，下 hadoop fs -mkdir tmp
• 設定使用者 HDFS 權限

– 跑迴圈切換使用者，下 hadoop dfs -chown $(id) /usr/$(id)
• HDFS 會使用 /var/lib/hadoop/cache/hadoop/dfs
• MapReduce 會使用 /var/lib/hadoop/cache/hadoop/mapred
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單機模式 Local Mode

Hadoop Debug Process Hadoop Debug Process 標準除錯程序標準除錯程序Hadoop Debug Process Hadoop Debug Process 標準除錯程序標準除錯程序

撰寫您的
MapReduce程式

用 setNumReducer()
把 Reducer 個數設為零

觀察 Mapper中間產物
是否正確？

用 setNumReducer()
把 Reducer 個數設為 1

觀察 Reducer是否正確
並留意記憶體是否超過
單一節點硬體上限

設計測試用
輸入資料

偽分散式模式 Pseudo-Distributed Mode

全分散式模式 Full Distributed Mode

http://wiki.apache.org/hadoop/HowToDebugMapReducePrograms 

http://wiki.apache.org/hadoop/HowToDebugMapReducePrograms


Java Remote DebugJava Remote DebugJava Remote DebugJava Remote Debug
• 有時靠 System.out.println() 是不夠的，有人想要 Step Trace 怎麼辦？

• 先在 Local Mode 執行，啟動 Java Remote Debug 的參數，然後用

Eclipse 的 Step Trace 功能來觀察程式的行為。

• export HADOOP_OPTS="-agentlib:jdwp=transport=dt_socket,server=y,suspend=y,address=5000"
• http://javarevisited.blogspot.com/2011/02/how-to-setup-remote-debugging-in.html 
• http://code.google.com/p/hadoop-clusternet/wiki/DebuggingJobsUsingEclipse

http://javarevisited.blogspot.com/2011/02/how-to-setup-remote-debugging-in.html
http://code.google.com/p/hadoop-clusternet/wiki/DebuggingJobsUsingEclipse


系統狀態監控 系統狀態監控 GangliaGanglia系統狀態監控 系統狀態監控 GangliaGanglia
• Hadoop 預設可以產生效能數據（ Metrics ）給 Ganglia
• 請根據您的 Ganglia 安裝情形設定 conf/hadoop-metrics.properties
• http://ganglia.sourceforge.net/

http://ganglia.sourceforge.net/


HadoopHadoop 系統狀態監控 系統狀態監控 JMXJMXHadoopHadoop 系統狀態監控 系統狀態監控 JMXJMX
• 由於 Ganglia 的取樣頻率一般是 10 秒一次到一分鐘一次，若是需要更

即時的狀態資料，可以使用 JMX Client 來讀取 Hadoop 送出的 Metrics
• 像是 jconsole、 Hyperic或 Nagios等。

http://www.cloudera.com/blog/2009/03/hadoop-metrics/ 

http://java.sun.com/developer/technicalArticles/J2SE/jconsole.html
http://hyperic.com/
http://www.nagios.org/
http://www.cloudera.com/blog/2009/03/hadoop-metrics/


系統系統 I/OI/O狀態監控 狀態監控 MuninMunin系統系統 I/OI/O狀態監控 狀態監控 MuninMunin
• 由於 Ganglia 所蒐集的資料並沒有每顆硬碟的 I/O 數據，有時會使用 Munin 這套軟體

來了解每顆硬碟的 I/O 情形，進而分析讀寫效能。

• 當讀寫 I/O 遠慢於 CPU 運算時，會發生 IOWAIT

Hadoop MapReduce 
程式若出現 IOWait
必然效能不彰！

肇事原因常是用了
太多記憶體，結果
需要改用 SWAP～
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FLOPS=~IOPS

FLOPS >> IOPS

電路講究阻抗匹配，資料探勘
講究計算與讀寫通量的匹配。

Optimization = I/O Impedance ?Optimization = I/O Impedance ? 資料通量達成匹配？資料通量達成匹配？
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RunBLAST : mpiBLAST in Amazon EC2RunBLAST : mpiBLAST in Amazon EC2RunBLAST : mpiBLAST in Amazon EC2RunBLAST : mpiBLAST in Amazon EC2

Video: http://www.runblast.com/videos/runblast-blastwizard.swf



  

• “CloudBLAST: Combining MapReduce and Virtualization on Distributed Resources for 
Bioinformatics Applications”, eScience 2008

• 特點：採用 MapReduce演算法進行 BLAST 運算

CloudBLASTCloudBLASTCloudBLASTCloudBLAST
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