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• 紐約時報 將1851–1922的新聞轉成線上易
於閱讀的版本格式

– 4TB原始資料 -> 1.5 TB PDF

• 影像處理

• GIS 應用

• …

Hadoop 的大資料應用
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• Doug Cutting

• Nutch

– 網路爬蟲 + 檔案格式分析+ 全文索引+ 分散式
檔案系統 + mapreduce 運算架構

• Nutch 0.8 版本之後

– 獨立出 “分散式檔案系統 + mapreduce 運算架
構”  於 Hadoop 專案

• Hadoop 0.20 版本之後

– 子項目：Core  、 Map / Reduce 、HDFS

Hadoop 的由來



4/28

搜尋實例

過濾出在資料庫內的所
有資料中，有含此關鍵
字內容的挑選方法
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• 搜尋的範圍越大、資料越多，則會需要越
多搜尋時間

• 僅限用資料庫架站

• 無法搜尋站外資料

• 無法搜尋附檔內容

• 搜尋 “Java 技術” ，無法找到 “java 的技
術手冊” 

搜尋實例

論壇的搜尋功能
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• 如 google, yahoo, bing , baidu 等，只要
是開放的資料，有連結網址，就有機會被
搜尋到。

全球網頁的搜尋引擎
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搜尋引擎運作原理

List of Links

Parser
Page Contents

依網址抓取網頁
內容

建立索引字庫

將網址匯入
鍊結 分析內容

Index Pool

關鍵字/ 內容 / 

網址 的對應表

建立索引字庫需要
大量的運算資源與

時間
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搜尋引擎運作原理

Index Pool

Return Results

Return Results

Return Results

Return Results

搜尋到列出結果
所需的時間短暫
且佔用少許資源
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Nutch 與 Hadoop 

inject url
crawldb thf5/crawldb
generate: select from thf5/crawldb
generate: partition 
thf5/segments/20101126161446
fetch thf5/segments/20101126161446
crawldb thf5/crawldb
linkdb thf5/linkdb
index-lucene thf5/indexes
dedup 1: urls by time
dedup 2: content by hash
dedup 3: delete from index(es)

建立索引字庫
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Nutch 與 Tomcat

與Hadoop無直接相關
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為何要自己建搜尋引擎？

• 原因1: 建立防火牆內的搜尋

• 原因2: 減少廣告、不對的內容、啦里拉雜
的資訊
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實用案例
• 發發擁有一家專賣3C用品的貿易公司，也自己建
立了一個貨品非常完整的網站，但是卻沒有自己
網站的搜尋引擎

• 客戶或發發每次想找自己網站上面是否有該商品
或此商品的完整型錄，都用一般的搜尋引擎來找
，卻發現：需要的網頁通常埋沒在太多阿里不達
的資訊海裡

• 於是發發苦思如何讓自己要的資訊 在搜尋引擎的
結果排列在最前面
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實用案例

fafa3c.com.tw 廠商一

WWW

廠商二

廠商……

Result1 ：順x3C

Result2：就感心專賣

Result3：燦X3C

Result4：產品資訊

Result5：山寨大王電
子專賣

.

.

.

.

.

.

Search Results

w1

w9

w10

w5

w2

w3

w6
w7

w4
w
…

w8
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實用案例
• 解決方法一：提昇自己網站的能見度

– Search Engine Optimize (SEO) Tool

– How Search Engines Rank Web Pages

• Location, Location, Location...and Frequency

• 解決方法二：買關鍵字廣告

– 每年都要花錢並且被各搜尋引擎業者制約

• 解決方法三： 用 關鍵字+ site: 發發.3c.com.tw 

限制搜尋範圍

– 但某些產品資訊是在製造商的網站上

• 如何解決?
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透過Crawlzilla 提升搜尋品質!?

(以3C網站為例)

fafa3c.com.tw 廠商一

WWW

廠商二

廠商……

w1

w9

w10

w5

w2

w3

w6
w7

w4w…

w8

Search Pool
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透過Crawlzilla 提升搜尋品質!?...(續)

fafa3c.com.tw

廠商一

廠商二

廠商……

Search Results form 
Your Company and 

Suppliers

Search Pool
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• 自由軟體

• 高效率

• 支援多種檔案格式

• 持續維護

用Nutch 建立自己的搜尋引擎

• 安裝設定不易

• 指令操作

• 無索引庫資訊

• 中文不友善

• 網頁伺服器額外設
定
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• Crawlzilla：提供簡單安裝及操作
管理介面，輕鬆建立搜尋引擎的自由
軟體專案

• 專案網站
– 中文：http://crawlzilla.info/

– 英文：http://sf.net/p/crawlzilla

你不需要懂Nutch，
你只需要Crawlzilla 懂你

http://crawlzilla/
http://crawlzilla/
http://crawlzilla/
http://crawlzilla/
http://crawlzilla/
http://sf.net/p/crawlzilla
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中文專案首頁
http://crawlzilla.info/

http://crawlzilla/
http://crawlzilla/
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英文專案首頁
http://sf.net/p/crawlzilla

http://sf.net/p/crawlzilla
http://sf.net/p/crawlzilla
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“搜尋” 超越 “搜尋”  !

• 簡化安裝、方便操作、效能UP

– 目前開源碼的搜尋引擎專案，(1)安裝過於繁瑣、(2)操作不夠友善
、(3)單機版

• 中文搜尋的支援

• 圖形介面管理與操控

• 同時並存多個搜尋引擎

• 開發更專注
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Crawlzilla 架構

Hadoop

Tomcat

Crawlzilla System Management

Lucene

Nutch

JSP + Servlet + 

JavaBean

PC1 PC2 PC3

Web UI ( Crawlzilla Website + Search Engine)

PC4
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平行運算編程工具和分散式檔案
系統，以Java實做Google大規
模資料的開源碼專案

MapReduce
用於大規模資料平行運算的軟體
架構

HDFS
具有高擴充、高容錯、低成本的
大規模資料檔案系統

基於Lucene Java 的開源碼搜尋
引擎

用於全文檢索和搜尋的開放源碼
程式庫

支援Java的輕量級網頁伺服器
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安裝步驟
• 使用者：

– 下載解壓縮執行
./install 指令設定密
碼確認完成

• 系統：

– 自動完成 系統判斷、套
件相依、認證金鑰、套
件安裝、環境設定、叢
集設定 等步驟
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系統管理介面

• 檢查cluster 狀態

• 啟動、設定
Tomcat伺服器

• 啟動Hadoop的運
算、儲存節點

• 變換語言

• 提示安裝訊息
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網頁爬取程序

T D T D T D T D T D T D

Nutch

Hadoop
NameNodeJobTracker

Servlet JSPJava Beans

Lucene
Index DB

TaskTracker: 
工作執行者

DataNode: 
資料儲存節點

T

D
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開發程式語言

JSP Shell

功能 使用者UI 管理者UI

安全設定
網頁密語搭配
Session 設定

crawler密碼搭配rsa
公私鑰密碼系統

雲端概念
任何有瀏覽器的
裝置皆可操作

有ssh -client的終端
機介面

軟體架構 MVC 模組化設計

多國語系
i18n 語言參數設定檔

依系統環境自動挑選預設語言
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中文分詞- 方法

• 將IK-Analyzer包入Crawlzilla 內
– IK-Analyzer ＝ java、輕量、開源的中文分詞工具包

– 具有60萬字/秒的高速處理能力

– 英文字母（IP地址、Email、URL）、數位（日期，常用中文數量詞，
羅馬數字，科學計數法）

– 正體簡體中文詞彙（姓名、地名處理）等分詞處理

• 整合Lucene 與 IK-Analyzer

• 改寫搜尋引擎核心Nutch的分析程式

• 重新編譯出新的Nutch語意分析核心
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Live Demo I
安裝Crawlzilla

(1) Master 安裝
(2) Slave 安裝
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Live Video Demo
• 系統安裝(Demo Video also @ YouTube)

http://www.youtube.com/watch?v=bRWQ3BXEj4A
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Live Demo II
Dialog 管理介面
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Live Demo III
Web 管理介面

(1)爬取設定
(2)搜尋引擎索引庫查詢

(3)搜尋功能展示
(3)嵌入 Crawlzilla 到您的網頁
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Future Work

• 自動排程

• AJAX 

• 更多的通訊協定 (FTP, Samba, ….)

• 更新的專案套件(Nutch, Hadoop, …)

• 錯誤修復

• ……
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你也可以擁有自己的搜尋引擎 !!!

Start from Here!

• Crawlzilla @ Google Code Project Hosting (中文說明頁)

– http://code.google.com/p/crawlzilla/

• Crawlzilla @ Source Forge (Toturial in English)

– http://sourceforge.net/p/crawlzilla/home/

• Crawlzilla User Group @ Google

– http://groups.google.com/group/crawlzilla-user

• NCHC Cloud Computing Research Group

– http://trac.nchc.org.tw/cloud

http://code.google.com/p/crawlzilla/
http://sourceforge.net/p/crawlzilla/home/
http://groups.google.com/group/crawlzilla-user
http://groups.google.com/group/crawlzilla-user
http://groups.google.com/group/crawlzilla-user
http://trac.nchc.org.tw/cloud
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Q & A
感謝您的參與
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Appendix
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Master 安裝流程

檢查系統環境
狀態

檢查相依套件
檢查是否安裝

過
檢查安裝權限

依系統環境，
安裝套件

切換語言檔 載入功能函式

建立crawler
帳號

安裝
Crawlzilla

同步node_list
檔

設定與啟動
Hadoop 

運算叢集

建立RSA金鑰認
證環境

啟動Tomcat
伺服器

製作Slave 安
裝包

完成安裝

Slave 
安裝程序

開始安裝

輸入crawler 
密碼並確認
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Slave 安裝程序

檢查系統環境
狀態

檢查相依套件
檢查是否安裝

過
檢查安裝權限

依系統環境，
安裝套件

切換語言檔 載入功能函式

建立crawler
帳號

從 master 下
載slave

安裝包並安裝

同步master 
/ slave 的
node_list檔

建立與master
免密碼溝通的

認證環境

Slave 
完成安裝

Slave 開始安
裝

Master 節點

輸入master 的 crawler 
密碼並確認



40/28

叢集間的溝通

• Master Control ： Master可以動態地啟動
/ 停止任一節點上的運算或儲存服務

• Node List ：一旦某一slave 被執行 install / 

remove  ，node list都會被更新並且同步到
每一台機器上

• Asymmetric-Key Encryption：利用RSA 

Private / Public Key ，使得節點之間的溝通
安全無礙
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驅動與設定網頁爬取程序

系統介面整合
與頁面呈現

Session 網頁認證

設定密碼 擷取
Lucene索
引資料庫

Servlet

JSP

JavaBean

Model

View

Control

i18N 語言設定

Web管理介面
(Model 2 開發概念)
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中文分詞-解說

• 原本的分析引擎 Nutch 並無中文分詞支援

• “今天天氣真好”，若搜尋"氣真“
– 沒有中文分詞的結果為：1筆 ＝> “今”,“天”,“氣”,“真”,“好”

– 有中文分詞：0筆 (因為詞庫為今、今天、天、天天、天氣、真、
真好、好)

• 將Crawlzilla 的 Nutch 加入中文分詞 功能
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搜尋引擎加入中文分詞功能

• 索引資料庫會以中文字詞為基本單位建立索引

• 加入中文分詞針對同一網站爬取進行搜尋

– 搜尋引擎無中文分詞功能時，搜尋關鍵字 - 電影

• 760 筆搜尋結果

– 搜尋引擎加入中文分詞功能時，搜尋關鍵字 - 電影

• 43 筆搜尋結果

• 可提高搜尋的精準度
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SVN 
庫

自動化生成安裝檔

• 原始程式碼：位於 協同開發的svn 庫中
– 兩種程式語言，不同開發工具，因此svn 上有 shell/  與 jsp/ 資料

夾

• JSP , JavaBeans, Servlet 用java 編譯工
具ant 編譯並封裝成war 檔

Shell 
程式碼

JSP 
原始碼

整理成
安裝包格式
並壓縮成安

裝檔
用ant 編譯
＆打包成war

自動上傳到
source 
forge 上
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更多用血與淚打造的功能

• 網站重爬

• 鑲入網頁語法

• 快速簡易移除程式

• 運算時間統計

• 教學與說明網站

• 解決叢集內IP重複問題

• 刪除索引庫

• 刪除網頁爬取工作


