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Source: Gartner Executive Programs : “ Leading in Times of Transition: The 2010 CIO Agenda ”

CIO 2010 : Virtualization, Cloud and Web 2.0CIO 2010 : Virtualization, Cloud and Web 2.0
虛擬化技術是虛擬化技術是 20102010 年年 CIOCIO 資訊長認為最重要的資訊投資資訊長認為最重要的資訊投資
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http://www.gartner.com/technology/research/content/cio_it_executives.jsp
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How hot is Cloud and Virtualization ?How hot is Cloud and Virtualization ?
雲端運算與虛擬化有多熱門呢雲端運算與虛擬化有多熱門呢 ??

How hot is Cloud and Virtualization ?How hot is Cloud and Virtualization ?
雲端運算與虛擬化有多熱門呢雲端運算與虛擬化有多熱門呢 ??

虛擬化
雲端運算



Storage VirtualizationStorage Virtualization 儲存虛擬化儲存虛擬化Storage VirtualizationStorage Virtualization 儲存虛擬化儲存虛擬化

Network VirtualizationNetwork Virtualization 網路虛擬化網路虛擬化Network VirtualizationNetwork Virtualization 網路虛擬化網路虛擬化

OS-level VirtualizationOS-level Virtualization 作業系統虛擬化作業系統虛擬化OS-level VirtualizationOS-level Virtualization 作業系統虛擬化作業系統虛擬化

Presentation VirtualizationPresentation Virtualization 顯示虛擬化 顯示虛擬化 Presentation VirtualizationPresentation Virtualization 顯示虛擬化 顯示虛擬化 

桌面虛擬化桌面虛擬化桌面虛擬化桌面虛擬化

Application VirtualizationApplication Virtualization 應用程式虛擬化應用程式虛擬化Application VirtualizationApplication Virtualization 應用程式虛擬化應用程式虛擬化

Desktop VirtualizationDesktop Virtualization
Client VirtualizationClient Virtualization

What is Virtualization ??What is Virtualization ??
虛擬化技術有哪些呢虛擬化技術有哪些呢 ????

What is Virtualization ??What is Virtualization ??
虛擬化技術有哪些呢虛擬化技術有哪些呢 ????

Source: http://en.w
ikipedia.org/w

iki/V
irtualization 

http://en.wikipedia.org/wiki/Virtualization
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Presentation VirtualizationPresentation Virtualization
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Presentation VirtualizationPresentation Virtualization
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Application VirtualizationApplication Virtualization
應用程式虛擬化應用程式虛擬化

Application VirtualizationApplication Virtualization
應用程式虛擬化應用程式虛擬化

Desktop VirtualizationDesktop Virtualization
桌面虛擬化桌面虛擬化

Open Source for VirtualizationOpen Source for Virtualization
虛擬化技術對應的自由軟體虛擬化技術對應的自由軟體

Open Source for VirtualizationOpen Source for Virtualization
虛擬化技術對應的自由軟體虛擬化技術對應的自由軟體

Lessfs, SDFSLessfs, SDFSLessfs, SDFSLessfs, SDFS

OpenFlow vSwitchOpenFlow vSwitchOpenFlow vSwitchOpenFlow vSwitch

Xen, KVM, OpenVZXen, KVM, OpenVZXen, KVM, OpenVZXen, KVM, OpenVZ

VNC, FreeNXVNC, FreeNXVNC, FreeNXVNC, FreeNX

Redhat SPICERedhat SPICERedhat SPICERedhat SPICE

Ex. VMWare ThinAppEx. VMWare ThinAppEx. VMWare ThinAppEx. VMWare ThinApp
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5. Measured Service5. Measured Service
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Monitoring / AAAMonitoring / AAA
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2. Broad network access2. Broad network access
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2. Broad network access2. Broad network access

隨時隨地用任何網路裝置存取隨時隨地用任何網路裝置存取

3. Resource pooling3. Resource pooling
多人共享資源池多人共享資源池

3. Resource pooling3. Resource pooling
多人共享資源池多人共享資源池

  4. Rapid elasticity4. Rapid elasticity
快速重新佈署靈活度快速重新佈署靈活度
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NIST Mapping of Open Source CloudNIST Mapping of Open Source Cloud
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Storage VirtualizationStorage Virtualization
儲存虛擬化儲存虛擬化

Storage VirtualizationStorage Virtualization
儲存虛擬化儲存虛擬化 Lessfs, SDFS, ZFSLessfs, SDFS, ZFSLessfs, SDFS, ZFSLessfs, SDFS, ZFS

Network VirtualizationNetwork Virtualization
網路虛擬化網路虛擬化

Network VirtualizationNetwork Virtualization
網路虛擬化網路虛擬化 OpenFlow vSwitchOpenFlow vSwitchOpenFlow vSwitchOpenFlow vSwitch

OS-level VirtualizationOS-level Virtualization
作業系統虛擬化作業系統虛擬化
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作業系統虛擬化作業系統虛擬化 Xen, KVM, OpenVZXen, KVM, OpenVZXen, KVM, OpenVZXen, KVM, OpenVZ

Monitoring / AAAMonitoring / AAA
狀態監控與認證收費機制狀態監控與認證收費機制
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Ganglia, Nagios Ganglia, Nagios 
/ OpenID, SAML/ OpenID, SAML
Ganglia, Nagios Ganglia, Nagios 
/ OpenID, SAML/ OpenID, SAML

VM Management ToolVM Management Tool
虛擬機器管理平台虛擬機器管理平台

VM Management ToolVM Management Tool
虛擬機器管理平台虛擬機器管理平台 OpenNebula, EucalyptusOpenNebula, EucalyptusOpenNebula, EucalyptusOpenNebula, Eucalyptus



Adjust #1: VirtualizationAdjust #1: Virtualization
企業導入雲端參考策略企業導入雲端參考策略 (1)(1) Virtualization Virtualization

Adjust #1: VirtualizationAdjust #1: Virtualization
企業導入雲端參考策略企業導入雲端參考策略 (1)(1) Virtualization Virtualization

• 導入虛擬化的效益高於雲端運算
• 導入評量指標：

– 總硬體使用率 (100% CPU 使用 ?)
– 總電源開銷、空調、管理人力

• 商業解決方案：
– VMWare ESXi / vSphere
– Microsoft Hyper-V
– Citrix XenServer

• 預期效益：
– 減少伺服器採購成本與營運成本
– (Server Consolidation)
– 增加管理彈性與災害復原機制
– (Ex. 異常斷電造成的服務修復 )



How to Evaluate the need of Virtualization ?How to Evaluate the need of Virtualization ?
如何評估對虛擬化的需求如何評估對虛擬化的需求 ????

How to Evaluate the need of Virtualization ?How to Evaluate the need of Virtualization ?
如何評估對虛擬化的需求如何評估對虛擬化的需求 ????

• 關鍵驅動因素
– 預算刪減 ? 節約能源 ? 提高現有硬體使用率 ?

• 導入評估工具
– Microsoft Assessment and Planning (MAP) Toolkit for Hyper-V  
– Hyper-V 評估工具 : 收集 Server 使用情況，產生評估報告等
– Open Source: MRTG, Gangalia, Nagios, ....
– 蒐集 CPU 用量、記憶體用量、尖峰負載發生時間、批次排程時間

• 隱含額外成本

– 若想獲得虛擬化帶來的好處（災害復原與動態負載平衡），
需要額外建置共享的儲存設施。

http://technet.microsoft.com/en-us/solutionaccelerators/dd537570.aspx
http://oss.oetiker.ch/mrtg/
http://ganglia.sourceforge.net/
http://www.nagios.org/


Thin Client and VDI for next IT procurement ?Thin Client and VDI for next IT procurement ?
未來改採購精簡型電腦與桌面虛擬化未來改採購精簡型電腦與桌面虛擬化 ????
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未來改採購精簡型電腦與桌面虛擬化未來改採購精簡型電腦與桌面虛擬化 ????

Source:http://www.vmware.com/files_inline/images/vdi_diagram_new_01.gif 

• 桌面虛擬化的需求越來越高 ??
• 導入評量指標：

– 總電源開銷、空調、管理人力
– 既存共用儲存設施
– 資料機敏性高，不容外洩

• 商業解決方案：
– VMWare Viewer 4
– Microsoft Hyper-V
– Citrix XenDesktop

• 預期效益：
– 降低電力損耗 ( 需評估 )
– 減少資料外洩 ( 搭配資安政策 )

http://www.vmware.com/files_inline/images/vdi_diagram_new_01.gif


Adjust #2: Storage VirtualizationAdjust #2: Storage Virtualization
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企業導入雲端參考策略企業導入雲端參考策略 (2)(2)  儲存虛擬化儲存虛擬化

• 資料整合為跨單位整合的第一步 !!
• 導入評量指標：

– 資料所有權 /散佈權 / 重覆比例
– 資料成長量 = ?? PB/Year
– 現有資料副本個數 / 災害復原能力

• 商業硬體方案： EMC、 NetApp

• 商業軟體方案： IBM GPFS

• 自由軟體方案：
– Lustre、 ZFS、 GlusterFS...

• 預期效益：
– 減少資料重覆 (Data Deduplication)
– 提供異地副本備份、災害復原機制

http://www.emc.com/
http://www.netapp.com/
http://www-03.ibm.com/systems/software/gpfs/index.html
http://www.lustre.org/
http://www.opensolaris.com/
http://www.gluster.org/


Building IaaS with Open SourceBuilding IaaS with Open Source
用自由軟體打造用自由軟體打造 IaaSIaaS 服務服務
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Xen, Xen, KVMKVM, VirtualBox,, VirtualBox,
QEMUQEMU, , OpenVZOpenVZ, ..., ...
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Hadoop (MapReduce),Hadoop (MapReduce),
Sector/Sphere, AppScaleSector/Sphere, AppScale
Hadoop (MapReduce),Hadoop (MapReduce),

Sector/Sphere, AppScaleSector/Sphere, AppScale

eyeOS, Nutch, ICAS, eyeOS, Nutch, ICAS, 
X-RIME, ...X-RIME, ...

eyeOS, Nutch, ICAS, eyeOS, Nutch, ICAS, 
X-RIME, ...X-RIME, ...

硬體設施 硬體設施 HardwareHardware
Infrastructure: Computer, Storage, Infrastructure: Computer, Storage, 

NetworkNetwork

虛擬化 虛擬化 VirtualizationVirtualization
VM, VM management and DeploymentVM, VM management and Deployment

虛擬化 虛擬化 VirtualizationVirtualization
VM, VM management and DeploymentVM, VM management and Deployment

控制管理 控制管理 ControlControl
Qos Neqotiation, Ddmission Control, Qos Neqotiation, Ddmission Control, 

Pricing, SLA Management, Metering…Pricing, SLA Management, Metering…
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程式語言 程式語言 ProgrammingProgramming
Web 2.0 Web 2.0 介面介面 , Mashups, Workflows, …, Mashups, Workflows, …
程式語言 程式語言 ProgrammingProgramming

Web 2.0 Web 2.0 介面介面 , Mashups, Workflows, …, Mashups, Workflows, …

應用軟體 應用軟體 ApplicationApplication
Social Computing, Enterprise, ISV,…Social Computing, Enterprise, ISV,…

應用軟體 應用軟體 ApplicationApplication
Social Computing, Enterprise, ISV,…Social Computing, Enterprise, ISV,…



• 原是加州大學聖塔芭芭拉分校 (UCSB) 的研究專案

• It was a research project of UCSB, USA

• 目前已轉由 Eucalyptus System這間公司負責維護

• Now Eucalyptus System provide technical supports.

• 創立目的是讓使用者可以打造自己的打造自己的 EC2EC2

• It designed to help user to build their own Amazon EC2

• 特色是相容於 Amazon EC2 既有的用戶端介面

• Its feature is compatible with existing EC2 client.

• 優勢是 Ubuntu 9.04 已經收錄 Eucalyptus 的套件

• Ubuntu Enterprise Cloud powered by Eucalyptus in 9.04

• 目前有提供 Eucalyptus 的官方測試平台供註冊帳號

• You can register trail account at http://open.eucalyptus.com/

• 缺點：目前仍有部分操作需透過指令模式

• Cons ： you might need to type commands in some case

關於 Eucalyptus 的更多資訊，請參考
http://trac.nchc.org.tw/grid/wiki/Eucalyptus 
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https://help.ubuntu.com/community/Eucalyptus
https://help.ubuntu.com/community/Eucalyptus
http://open.eucalyptus.com/
http://trac.nchc.org.tw/grid/wiki/Eucalyptus
http://trac.nchc.org.tw/grid/wiki/Eucalyptus
http://trac.nchc.org.tw/grid/wiki/Eucalyptus
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http://trac.nchc.org.tw/grid/wiki/Eucalyptus
http://trac.nchc.org.tw/grid/wiki/Eucalyptus
http://trac.nchc.org.tw/grid/wiki/Eucalyptus


• http://www.opennebula.org

• 由歐洲研究學會 (European Union FP7 )贊助

• Sponsor by European Union FP7

• 將實體叢集轉換成具管理彈性的虛擬基礎設備

• Turn Physical Cluster into Virtual Cluster

• 可管理虛擬叢集的狀態、排程、遷徙 (migration)

• manage status, scheduling and migration of virtual cluster

• Ubuntu 9.04 provide package of opennebula

• 缺點：需下指令來進行虛擬機器的遷徙 (migration) 。

• Cons ： You need to type commands to check or migration

關於 OpenNebula 的更多資訊，
請參考 http://trac.nchc.org.tw/grid
/wiki/OpenNEbula

VMM Tool #2:VMM Tool #2:     OpenNebulaOpenNebulaVMM Tool #2:VMM Tool #2:     OpenNebulaOpenNebula

http://www.opennebula.org/
http://www.opennebula.org/
http://www.opennebula.org/
https://help.ubuntu.com/community/OpenNebula
http://trac.nchc.org.tw/grid/wiki/OpenNEbula
http://trac.nchc.org.tw/grid/wiki/OpenNEbula
http://trac.nchc.org.tw/grid/wiki/OpenNEbula
http://trac.nchc.org.tw/grid/wiki/OpenNEbula
http://trac.nchc.org.tw/grid/wiki/OpenNEbula
http://trac.nchc.org.tw/grid/wiki/OpenNEbula


  

用綠色自由軟體用綠色自由軟體
GREEN OSSGREEN OSS
打造綠色工廠打造綠色工廠

GREEN GREEN 
FACTORYFACTORY
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油價、原物料高漲油價、原物料高漲
全球持續暖化全球持續暖化

企業該如何因應企業該如何因應 ??
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節　能　減　碳
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節節
能能
生存生存
必需必需

減減
碳碳
社會社會
責任責任

減少紙張用量

減少石油用量

減少電源用量

增加環境綠化

降低二氧化碳
排放量

降低熱排放量

透過修改透過修改 ITIT 架構來達成節能減碳的目標架構來達成節能減碳的目標 ??
●  EE 化化 (( 電子化電子化 )) →  → 減少用紙 減少用紙 
●  MM 化化 (( 行動化行動化 )) →  → 減少出差 減少出差 = = 減少用油減少用油
●  Virtualization(Virtualization( 虛擬化虛擬化 )) →  → 減少用電減少用電

透過修改透過修改 ITIT 架構來達成節能減碳的目標架構來達成節能減碳的目標 ??
●  EE 化化 (( 電子化電子化 )) →  → 減少用紙 減少用紙 
●  MM 化化 (( 行動化行動化 )) →  → 減少出差 減少出差 = = 減少用油減少用油
●  Virtualization(Virtualization( 虛擬化虛擬化 )) →  → 減少用電減少用電



  

來源：　http://www.wdmis.com.tw/

模具業與金屬加工業的商業流程（參考）模具業與金屬加工業的商業流程（參考）模具業與金屬加工業的商業流程（參考）模具業與金屬加工業的商業流程（參考）

http://www.wdmis.com.tw/


  

輔導客戶企業輔導客戶企業 ee 化需求分析化需求分析輔導客戶企業輔導客戶企業 ee 化需求分析化需求分析

● 過去已導入ERP財務管理系統
● 曾導入生產排程與報工管理系統，但導入失敗

– 失敗原因：排程計算與報工填寫時間過長時間過長！
● 階段目標：

– 完成條碼條碼報工管理系統之導入
– 完成條碼報工與 ERP財務系統之整合
– 完成生產排程管理系統之導入



  

基本軟體需求基本軟體需求基本軟體需求基本軟體需求

● 一般用戶端
– Windows XP
– Microsoft Office 2007

● 伺服器端：
– Windows 2003 SERVER
– Microsoft SQL Server 2005



  

基本硬體需求基本硬體需求基本硬體需求基本硬體需求

伺服器端 伺服器端 x 1x 1
Windows 2003Windows 2003

SQL ServerSQL Server

伺服器端 伺服器端 x 1x 1
Windows 2003Windows 2003

SQL ServerSQL Server

一般用戶端 一般用戶端 x 15x 15
Windows XP / 2000 + OfficeWindows XP / 2000 + Office

一般用戶端 一般用戶端 x 15x 15
Windows XP / 2000 + OfficeWindows XP / 2000 + Office



  

基本建置與經營成本基本建置與經營成本 (( 估算估算 ))基本建置與經營成本基本建置與經營成本 (( 估算估算 ))

1 台 100,000

5 連線 30,000

25 連線 420,000

小計（固定成本） 550,000

3285 仟瓦 6,570

1314 仟瓦 2,628

104 人時 39,000

小計（變動成本） 48,198

1. 伺服器端
1.1 硬體成本
　-　IBM xServer (500W)

1.2 軟體成本
　-　Windows 2003 作業系統授權*
　-　Windows SQL Server 授權**

1.3 經營成本
　-　年度電費（主機 500W）
　-　年度電費（機房冷氣 200W）
　-　年度MIS系統管理人員工資

* Windows Server 2003 R2 Standard Edition, USD$999, Available in 32-bit and 64-bit versions. Includes 5 CALs
** Windows SQL Server 2005 Enterprise Edition, Retail USD$13, 969 with 25 CALs

http://www.microsoft.com/windowsserver2003/howtobuy/licensing/pricing.mspx
http://www.microsoft.com/sql/howtobuy/editionspricing.mspx


  

基本建置與經營成本基本建置與經營成本 (( 估算估算 ))基本建置與經營成本基本建置與經營成本 (( 估算估算 ))

15 台 375,000

5 台 75,000

20 套 60,000

20 套 360,000

小計（固定成本） 870,000

19710 仟瓦 39,420

780 人時 292,500

小計（變動成本） 331,920

2. 一般用戶端
2.1 硬體成本
　-　PC (200W) +  17” LCD
　-　備用 PC (200W)

2.2 軟體成本
　-　Windows XP 作業系統授權
　-　Windows Office 2007 授權

2.3 經營成本
　-　年度電費（PC 200W）
　-　年度MIS系統管理人員工資



  

修改理念修改理念 == 減少不必要的開支與能源消耗減少不必要的開支與能源消耗修改理念修改理念 == 減少不必要的開支與能源消耗減少不必要的開支與能源消耗

● 降低硬體建置開支
– 不用200W的桌上型電腦 (有風扇→易故障 )改用
20W的精簡型電腦 (無風扇→耐油氣)

– 不裝硬碟不裝硬碟 ( 少一個零件也可減少用電)
● 降低軟體授權開支

–購買 Windows 作業系統與 Office 授權只為了相當
簡單的報工作業並不划算

– 改用Terminal遠端桌面連線遠端桌面連線模式
● 降低MIS系統管理人員負擔

–故障時直接拿備品精簡電腦替換→免安裝設定免安裝設定



  

修改修改 ITIT 架構後架構後修改修改 ITIT 架構後架構後

伺服器端伺服器端伺服器端伺服器端

一般用戶端一般用戶端  x 15x 15
Thin Client without Hard DiskThin Client without Hard Disk

一般用戶端一般用戶端  x 15x 15
Thin Client without Hard DiskThin Client without Hard Disk

DRBL x 1DRBL x 1
GNU/Linux +GNU/Linux +

DRBL PackagesDRBL Packages

DRBL x 1DRBL x 1
GNU/Linux +GNU/Linux +

DRBL PackagesDRBL Packages



  

台灣製造台灣製造 // 台灣生產的台灣生產的 Thin Client PCThin Client PC台灣製造台灣製造 // 台灣生產的台灣生產的 Thin Client PCThin Client PC



  

新架構建置與經營成本新架構建置與經營成本 (( 估算估算 ))新架構建置與經營成本新架構建置與經營成本 (( 估算估算 ))

1 台 100,000

20 連線 100,000

25 連線 420,000

1 套 18,000

小計（固定成本） 638,000

3285 仟瓦 6,570

1314 仟瓦 2,628

104 人時 39,000

小計（變動成本） 48,198

1. 伺服器端
1.1 硬體成本
　-　IBM xServer (500W)

1.2 軟體成本
　-　Windows 2003 作業系統授權*
　-　Windows SQL Server 授權**
　-　Microsoft Office 2007 授權

1.3 經營成本
　-　年度電費（主機 500W）
　-　年度電費（機房冷氣 200W）
　-　年度MIS系統管理人員工資

* Windows Server 2003, TS Client Access License 20-pack, USD$2,979
** Windows SQL Server 2005 Enterprise Edition, Retail USD$13, 969 with 25 CALs

http://www.microsoft.com/windowsserver2003/howtobuy/licensing/pricing.mspx
http://www.microsoft.com/sql/howtobuy/editionspricing.mspx


  

新架構建置與經營成本新架構建置與經營成本 (( 估算估算 ))新架構建置與經營成本新架構建置與經營成本 (( 估算估算 ))

2. DRBL Server

1 台 25,000

1 套 0

1 套 0

小計（固定成本） 25,000

1314 仟瓦 2,628

104 人時 39,000

小計（變動成本） 41,628

2.1 硬體成本
　-　PC (200W) +  17” LCD

2.2 軟體成本
　-　Linux 作業系統授權
　-　DRBL 軟體授權

2.3 經營成本
　-　年度電費（PC 200W）
　-　年度MIS系統管理人員工資



  

15 台 225,000

5 台 30,000

20 套 0

小計（固定成本） 255,000

1971 仟瓦 3,942

156 人時 58,500

小計（變動成本） 62,442

3. 一般用戶端
3.1 硬體成本
　-　Thin Client (20W) + 17”LCD
　-　備用 Thin Client (20W)

3.2 軟體成本
　-　Linux 作業系統授權

3.3 經營成本
　-　年度電費（Thin Client 20W）
　-　MIS系統管理人員(安裝、管理)

新架構建置與經營成本新架構建置與經營成本 (( 估算估算 ))新架構建置與經營成本新架構建置與經營成本 (( 估算估算 ))



  

新舊架構成本新舊架構成本比較比較 ((總建置成本總建置成本 ))新舊架構成本新舊架構成本比較比較 ((總建置成本總建置成本 ))

舊架構 新架構
0

200,000

400,000

600,000

800,000

1,000,000

1,200,000

1,400,000

1,600,000

39%
69%

61%

28%
用戶端
DRBL
伺服器端

舊架構
伺服器端 550,000

一般用戶端 870,000
新架構

伺服器端 638,000
DRBL 25,000

一般用戶端 255,000
合計金額
舊架構 1,420,000
新架構 918,000

節省金額
502,000

節省節省 5050萬萬
總建置成本總建置成本
節省節省 5050萬萬
總建置成本總建置成本



  

新舊架構成本新舊架構成本比較比較 (( 建置建置 :: 硬體硬體 // 軟體軟體 ))新舊架構成本新舊架構成本比較比較 (( 建置建置 :: 硬體硬體 // 軟體軟體 ))

舊架構 新架構
0

200,000

400,000

600,000

800,000

1,000,000

1,200,000

1,400,000

1,600,000

39%
41%

61%

59%

軟體總支出
硬體總支出

舊架構
硬體總支出 550,000
軟體總支出 870,000
新架構
硬體總支出 380,000
軟體總支出 538,000

節省金額
硬體總支出 170,000
軟體總支出 332,000

節省節省 1717萬硬體萬硬體
節省節省 3333萬軟體萬軟體
總建置成本總建置成本

節省節省 1717萬硬體萬硬體
節省節省 3333萬軟體萬軟體
總建置成本總建置成本



  

新舊架構成本新舊架構成本比較比較 (( 年度營運成本年度營運成本 ))新舊架構成本新舊架構成本比較比較 (( 年度營運成本年度營運成本 ))

舊架構 新架構
0

50,000

100,000

150,000

200,000

250,000

300,000

350,000

400,000

13% 32%
0%

27%

87%

41%

用戶端
DRBL
伺服器端

舊架構
伺服器端 48,198

一般用戶端 331,920
新架構

伺服器端 48,198
DRBL 41,628

一般用戶端 62,442
合計金額
舊架構 380,118
新架構 152,268

節省金額
227,850

節省節省 2222萬萬
年度營運成本年度營運成本
節省節省 2222萬萬

年度營運成本年度營運成本



  

新舊架構成本新舊架構成本比較比較 (( 營運營運 :: 電費電費 // 工資工資 ))新舊架構成本新舊架構成本比較比較 (( 營運營運 :: 電費電費 // 工資工資 ))

舊架構 新架構
0

50,000

100,000

150,000

200,000

250,000

300,000

350,000

400,000

13%
10%

87%

90%

軟體總支出
硬體總支出

舊架構
電費總支出 48,618
工資總支出 331,500
新架構
電費總支出 15,768
工資總支出 136,500

節省金額
電費總支出 32,850
工資總支出 195,000

節省 節省 33萬電費萬電費 (60%)(60%)

節省節省 1919萬工資萬工資 (57%)(57%)

總營運成本總營運成本

節省 節省 33萬電費萬電費 (60%)(60%)

節省節省 1919萬工資萬工資 (57%)(57%)

總營運成本總營運成本



  

其實還可以更省，只要其實還可以更省，只要買對軟體買對軟體！！！！其實還可以更省，只要其實還可以更省，只要買對軟體買對軟體！！！！

20 連線 100,000

25 連線 420,000

1 套 18,000

5 連線 30,000

25 連線 420,000

1 套 18,000

1. 伺服器端
2.2 軟體成本
　-　Windows 2003 作業系統授權*
　-　Windows SQL Server 授權**
　-　Microsoft Office 2007 授權

1. 伺服器端
2.2 軟體成本
　-　Windows 2003 作業系統授權***
　-　Windows SQL Server 授權**
　-　Microsoft Office 2007 授權

* Windows Server 2003, TS Client Access License 20-pack, USD$2,979
** Windows SQL Server 2005 Enterprise Edition, Retail USD$13, 969 with 25 CALs
*** Windows Server 2003 R2 Standard Edition, USD$999, Available in 32-bit and 64-bit versions. Includes 5 CALs

如果如果 Thin ClientThin Client 不連遠端桌面不連遠端桌面
只開瀏覽器的話只開瀏覽器的話 .....Web-Application!.....Web-Application!

如果如果 Thin ClientThin Client 不連遠端桌面不連遠端桌面
只開瀏覽器的話只開瀏覽器的話 .....Web-Application!.....Web-Application!

http://www.microsoft.com/windowsserver2003/howtobuy/licensing/pricing.mspx
http://www.microsoft.com/sql/howtobuy/editionspricing.mspx
http://www.microsoft.com/windowsserver2003/howtobuy/licensing/pricing.mspx


  

LESSON LEARNEDLESSON LEARNED 導入經驗分享！！LESSON LEARNEDLESSON LEARNED 導入經驗分享！！

● 有些簡單的應用您可以選擇不要用桌上型電腦

Choose Thin Client for Simple Job !!Choose Thin Client for Simple Job !!
● 選擇自由軟體，可以有效地降低軟體授權開支

Choose Open Source !!Choose Open Source !!
● 請儘可能選擇可用 Firefox執行的 Web 軟體

Choose Open Standard !!Choose Open Standard !!
● 資訊委外，請考慮可替代性 !!  (健保卡風波 )

只要多花一點心思跟頭腦，只要多花一點心思跟頭腦，
想替企業節能、省錢兼減碳並非難事想替企業節能、省錢兼減碳並非難事 ~~



  

以上故事發生於以上故事發生於 20072007 年，至今系統仍運作中年，至今系統仍運作中以上故事發生於以上故事發生於 20072007 年，至今系統仍運作中年，至今系統仍運作中

最近做的更動是把企鵝龍最近做的更動是把企鵝龍
從實機搬到虛擬機器？從實機搬到虛擬機器？ WHYWHY ？？
最近做的更動是把企鵝龍最近做的更動是把企鵝龍
從實機搬到虛擬機器？從實機搬到虛擬機器？ WHYWHY ？？



Saves

33.33%

若無很高的檔案讀寫需求，多善用若無很高的檔案讀寫需求，多善用 RAM DiskRAM Disk ，，
無碟架構不僅省電最高達無碟架構不僅省電最高達 33%33% ，效能還比較好，效能還比較好
若無很高的檔案讀寫需求，多善用若無很高的檔案讀寫需求，多善用 RAM DiskRAM Disk ，，
無碟架構不僅省電最高達無碟架構不僅省電最高達 33%33% ，效能還比較好，效能還比較好

關於企鵝龍與再生龍的更多資訊，請參考
http://drbl.nchc.org.tw , http://clonezilla.nchc.org.tw
關於 E2CC 的更多資訊，請參考
http://trac.nchc.org.tw/grid/raw-attachment/wiki/deliverable09/1003anav.pdf

http://drbl.nchc.org.tw/
http://clonezilla.nchc.org.tw/
http://trac.nchc.org.tw/grid/raw-attachment/wiki/deliverable09/1003anav.pdf


Virtualization for Embedded Device ?Virtualization for Embedded Device ?
虛擬化只用在「雲」嗎？那「端」呢虛擬化只用在「雲」嗎？那「端」呢 ??

Virtualization for Embedded Device ?Virtualization for Embedded Device ?
虛擬化只用在「雲」嗎？那「端」呢虛擬化只用在「雲」嗎？那「端」呢 ??

雲雲
端端集中，大廠集中，大廠

CenterizedCenterized，，
EnterpriseEnterprise

多元，中小廠多元，中小廠
DiversifyDiversify，，

SMBSMB



Motivation for Embedded VirtualizationMotivation for Embedded Virtualization
嵌入式軟體採用虛擬化技術的三大動機嵌入式軟體採用虛擬化技術的三大動機

Motivation for Embedded VirtualizationMotivation for Embedded Virtualization
嵌入式軟體採用虛擬化技術的三大動機嵌入式軟體採用虛擬化技術的三大動機

參考來源： Embedded systems virtualization: Consider a Hypervisor
http://www.eetimes.com/design/automotive-design/4016811/Embedded-systems-virtualization-Consider-a-Hypervisor
參考來源： 10 questions to ask when choosing a virtualization solution
http://www.eetimes.com/design/eda-design/4006406/10-questions-to-ask-when-choosing-a-virtualization-solution

co-existence of different OS environmentco-existence of different OS environment
on the same platformon the same platform

讓同一個硬體平台上共存不同的作業系統讓同一個硬體平台上共存不同的作業系統

co-existence of different OS environmentco-existence of different OS environment
on the same platformon the same platform

讓同一個硬體平台上共存不同的作業系統讓同一個硬體平台上共存不同的作業系統

isolating critical components isolating critical components 
from an untrusted OS environmentfrom an untrusted OS environment

在不被信任的作業系統上建立獨立的管制區在不被信任的作業系統上建立獨立的管制區

isolating critical components isolating critical components 
from an untrusted OS environmentfrom an untrusted OS environment

在不被信任的作業系統上建立獨立的管制區在不被信任的作業系統上建立獨立的管制區

an indirection level for remote control an indirection level for remote control 
of OS environmentsof OS environments

為作業系統建立一個間接的遠端遙控機制為作業系統建立一個間接的遠端遙控機制

an indirection level for remote control an indirection level for remote control 
of OS environmentsof OS environments

為作業系統建立一個間接的遠端遙控機制為作業系統建立一個間接的遠端遙控機制

多核心多核心
MultipleMultiple
CoresCores

多核心多核心
MultipleMultiple
CoresCores

http://www.eetimes.com/design/automotive-design/4016811/Embedded-systems-virtualization-Consider-a-Hypervisor
http://www.eetimes.com/design/eda-design/4006406/10-questions-to-ask-when-choosing-a-virtualization-solution


Application : Key drivers of Multiple OS in one deviceApplication : Key drivers of Multiple OS in one device
應用程式是在同一個裝置跑多作業系統的關鍵驅動力應用程式是在同一個裝置跑多作業系統的關鍵驅動力

Application : Key drivers of Multiple OS in one deviceApplication : Key drivers of Multiple OS in one device
應用程式是在同一個裝置跑多作業系統的關鍵驅動力應用程式是在同一個裝置跑多作業系統的關鍵驅動力

圖片來源： http://www.iphonic.tv/iphone_screen_amaze.png 
圖片來源： http://en.wikipedia.org/wiki/File:Smartphone_share_current.png
參考來源： iPhone - Playing mame4iphone with a WiiMote
http://www.youtube.com/watch?v=2AqgIWPnrlc
參考來源： Android running on iPhone!
http://linuxoniphone.blogspot.com/2010/04/ive-been-working-on-this-quietly-in.html
http://www.youtube.com/watch?v=5yO2KQHkt4A
參考來源： Android on Motorola Rokr E6 
http://www.youtube.com/watch?v=-QAWd4ljV3g
參考來源： Dual Boot Windows Mobile and Android
http://www.redmondpie.com/how-to-dual-boot-windows-mobile-and-android-on-windows-phone-9140407/
http://www.youtube.com/watch?v=Nvj4ObHmxCI

http://www.iphonic.tv/iphone_screen_amaze.png
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Smartphone_share_current.png
http://www.youtube.com/watch?v=2AqgIWPnrlc
http://linuxoniphone.blogspot.com/2010/04/ive-been-working-on-this-quietly-in.html
http://www.youtube.com/watch?v=5yO2KQHkt4A
http://www.youtube.com/watch?v=-QAWd4ljV3g
http://www.redmondpie.com/how-to-dual-boot-windows-mobile-and-android-on-windows-phone-9140407/
http://www.youtube.com/watch?v=Nvj4ObHmxCI


Virtualization for Embedded SecurityVirtualization for Embedded Security
為了安全性，必須建立獨立的管制區為了安全性，必須建立獨立的管制區
Virtualization for Embedded SecurityVirtualization for Embedded Security
為了安全性，必須建立獨立的管制區為了安全性，必須建立獨立的管制區

參考來源： Embedded systems virtualization: Consider a Hypervisor
http://www.eetimes.com/design/automotive-design/4016811/Embedded-systems-virtualization-Consider-a-Hypervisor
參考來源： Securing Smart Grid Devices - Using Virtualization to Protect the Grid
http://embeddedinnovator.com/securing-smart-grid-devices 

DRM DRM 音樂授權音樂授權
Digital Rights ManagementDigital Rights Management

DRM DRM 音樂授權音樂授權
Digital Rights ManagementDigital Rights Management

通訊模組通訊模組
控制程序控制程序

GSM / 3 GGSM / 3 G
Module Module 

ControllerController

通訊模組通訊模組
控制程序控制程序

GSM / 3 GGSM / 3 G
Module Module 

ControllerController

區域間用訊息傳遞方式溝通區域間用訊息傳遞方式溝通
Communicate with Message ChannelCommunicate with Message Channel
區域間用訊息傳遞方式溝通區域間用訊息傳遞方式溝通

Communicate with Message ChannelCommunicate with Message Channel

http://www.eetimes.com/design/automotive-design/4016811/Embedded-systems-virtualization-Consider-a-Hypervisor
http://embeddedinnovator.com/securing-smart-grid-devices
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有助於作業系統升級並保護手機被偷時的資料安全有助於作業系統升級並保護手機被偷時的資料安全
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參考來源： Embedded systems virtualization: Consider a Hypervisor
http://www.eetimes.com/design/automotive-design/4016811/Embedded-systems-virtualization-Consider-a-Hypervisor
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Embedded XEN 
on ARM platforms

http://embeddedxen.sf.net

Open Source for Embedded VirtualizationOpen Source for Embedded Virtualization
嵌入式虛擬化技術的自由軟體嵌入式虛擬化技術的自由軟體
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KVM for ARM
http://www.ncl.cs.columbia.edu

http://embeddedxen.sf.net/


虛擬化衍生的新興資安問題

圖片來源： Hacks in Taiwan Conference 2010
http://www.hitcon.org/hit2010/download/6_New%20Battlefield%20For%20Malware%20Game.pdf
王大寶 & PK / Hypervisor - New Battlefield For Malware Game 虛擬機 - 惡意程式攻防的新戰場

透過虛擬機器，竊取鍵盤輸入、植入後門 ......

http://www.hitcon.org/hit2010/download/6_New%20Battlefield%20For%20Malware%20Game.pdf
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